Instituto
Nacional

Ministerio de Economéa Secretaria de Industria

: Argentina v Desarrallo Productivo
de Tecnologia
Industrial
Certificado de Calibracion / Medicion T gt ik
Elemento Objeto: Calibrador de procesos

Determinaciones requeridas

Fecha de calibracion / medicién

Solicitante

Lugar de realizacion

Fecha del certificado

Fabricante / Marca: FLUKE
Modelo / NUmero de serie: 743B / 6860608
Identificacion del solicitante: CP16

Calibracién

4/112/2023 { sﬁmpig {on [g!emmw
EDACI SR.L. Firma &

Coronel Lynch N° 2684 19 )
1754, SanyJusto Fecha / "1( (2] 2oL3

Buenos Aires, Argentina

DEPTO. DE MEDICIONES Y CALIBRACIONES INDUSTRIALES CENTRO
Direccién Técnica Occidental

Subgerencia Operativa Regién Centro

gestioncba@inti.gob.ar

Avenida Vélez Sarsfield 1561

X5000JKC Cérdoba

Cérdoba, Argentina

Teléfono: (54 351) 4603974/4698304

6 de diciembre de 2023

Ver cliusulas aplicables a este certificado al final del documento

000G®O0

[F-2023-148684248-APN-SORCHINTI

www.inti.gob.ar | consultas@inti.gob.ar | 0800 444 4004

Pagina 1 de 12



Instituto
Ministeno deEconoma  Secretaria de industria

Nacional Argentina y Desarrofto Productive
de Tecnologia
Industrial
. . .y . .y OT N° 216-5705 Parcial
Certificado de Calibracion / Medicion " agina 2ds 12

Metodologia empleada

En el modo de medicién del instrumento, se utilizé el procedimiento PE-ELE.01.05-rev02 (Calibracién de
instrumentos de medicion de magnitudes eléctricas mediante Sistema de Calibracién FLUKE 5520A). Este
método consiste en la comparacitn de los valores generados por un instrumento patrén con trazabilidad y los
valores indicados por el instrumento sometido a evaluacion, expresandose los resultados por medio de una tabla
comparativa. En el modo de generacion del instrumento, se utilizd el procedimiento PE-ELE.Q1.02-rev04
{Calibracién de instrumentos que generan magnitudes eléctricas mediante multimetro patrén o termémetro digital
patrén). Este método consiste en la comparacién de los valores medidos por un instrumento patrén con
trazabilidad y los valores generados por el instrumento sometido a evaluacién, expresandose los resultados por
medic de una tabla comparativa.

Se realiz6 la calibracién en modo medicion de los rangos de tensién continua (100 mV y 10 V), corriente continua
(30 mA), resistencia (100 {2, 10 kQ), termoresistencia Pt100-385, para 3 hilos y 4 hilos (desde -200 °C hasta 800
°C), termopar K (desde -200 °C hasta 1100 °C), termopar J (desde -200 °C hasta 800 °C), termopar S (desde 0
°C hasta 1700 °C).

Se realizo la calibracién en modo generacion de los rangos de tension continua (100 mV y 10 V), corriente continua
{20 mA), resistencia 10 k(), termoresistencia Pt100-385 (desde -200 °C hasta 800 °C), termopar K (desde -200
°C hasta 1100 °C), termopar J {desde -200 °C hasta 800 °C), termopar S (desde 0 °C hasta 1700 °C).

Se utilizé el siguiente instrumental: Sistema de Calibracién marca FLUKE, modelo 55204, N° de serie 9245004 y
Multimetro Digital AGILENT, modelo 34401A, N° de serie US36105056. Termchigrometro ELE 059 N° de serie
026.

Condiciones de medicion
Se realiz6 la calibracién: ‘
En el modo medicién generando las magnitudes eléctricas en los bornes de entrada del instrumento con

instrumental de referencia calibrado. )
En el modo generacién midiendo las magnitudes eléctricas en los bornes de salida def instrumento con

instrumental de referencia calibrado.

Condiciones ambientales _
Alo largo de la calibracién, la temperatura y la humedad, se mantuvieron dentro de 23 °C + 2 °C y menor al 75%.

Ver cldusulas aplicables a este certificado al final del doacumento
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Resultados
Modo Medicién
Calibracion en el rango de: 100 mV c.c.
Valor de referencia Valor leido Correccién Uc k U o5%
[mV] [mV] V] [mV]
0,0000 mv 0,002 -0,002 0,59 | 2,14 | 0,002
50,0000 mV 49 999 0,001 0,89 | 2,00 | 0,002
90,0000 mV 80,000 0,000 11 | 2,00 | 0,003
Calibracién en el rango de: 10 Vc.c
Valor de referencia Valor leido Correccion Uc k U o5%
\4| M [mV] M
0,0000 mv 0,0002 -0,0002 0,029 | 2,00 | 0,0001
2,000000 Vv 2,0004 -0,0004 0,031 | 2,001 0,0001
4,00000 Vv 4,0003 -0,0003 0,051 | 2,25 7 0,0002
6.00000 V 6,0001 -0,0001 0,046 | 2,00 | 0,0001
8,00000 V 8,0001 -0,0001 0,053 | 2,00 | 0,0002
10,00000 V 10,0000 0,0000 0,062 | 2,00 | 0,0002
Calibraci6n en el rango de: 30 mA c.c.
Valor de referencia Valor leido Correccion Uc k U 5%
[mA] [mA] [WA] [mA]
4,0000 mA 3,997 0,003 069 | 287 | 0,002
8,0000 mA 7.996 0,004 0,50 | 2,00 [ 0,001
12,0000 mA 11,996 0,004 063 | 200 | 0002
16,0000 mA 15,996 0,004 0,84 | 200 | 0002
20,0000 mA 19,995 0,005 0,98 | 2,00 | 0,002
24,0000 mA 23,995 0,005 11 2,00 | 0,003
28,0000 mA 27,995 0,005 1,2 | 2,00 | 0,003

ver clausulas aplicables a este certificado 2l final del documento
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Calibracién en el rango de; 10 k{2
Valor de referencia Valor leido Correccion Ue k U 95%
[kQ] [kQ] (8] [kQ]
1,0000 Q 0,002 -0,001 0,29 2,00 | 0,001
10,0000 O 0,010 0,000 0,289 2,00 0,001
100,0000 O 0,100 0,000 0,289 2,00 0.001
1,000000 k(O 0,999 0,001 0,289 2,00 0,001
10,00000 kO 9,991 0,009 0,328 2,00 0,001

Calibracién en el rango de: -200 °C a 800 °C - RTD PT 100-385 ITS 90 — Medicién 3 hilos

Valor de referencia Valor leido Correccion Ue k U 9%
[Cl [°C] [°C] [°C] [C]
-200,00 -199.9 -0,1 0,048 | 2,37 02
-70,00 -70,0 0,0 0,035 | 2,00 0,1
-50,00 -50,0 0,0 0,035 | 2,00 0.1
0,00 0,0 0,0 0,035 | 2,00 0,1
156,00 156,0 0,0 0,045 | 2,00 01
200,00 200,0 0,0 0,045 | 2,00 0,1
419,00 419,0 0,0 0,055 | 2,00 0.2
600,00 600,0 0,0 0,055 | 2,00 0.2
800,00 800,0 0,0 0,094 | 200 0,2

Calibraci6n en el rango de: -200 °C a 800 °C - RTD PT 100-385 ITS 90 - Medicion 4 hilos

Valor de referencia Valor leido Correccidon Ue k U g5%

[°C] [*C] [°C] [°c [°c]
-200,00 -199,8 -0,2 0,048 | 2,37 0.2
-70,00 -69,7 -0,3 0,035 | 2,00 0.1
-50,00 -49.7 -0,3 0,035 { 2,00 0.1

0,00 0,3 -0,3 0,035 | 2,00 0,1
156,00 1564 -0,4 0,045 | 2,00 01
200,00 200,4 -0.4 0,045 | 2,00 0,1
419,00 4195 -0,5 0,055 | 2,00 0,2
600,00 600,6 0,6 0,055 | 2,00 0,2
800,00 800,5 -0,5 0,100 | 2,00 0,2

Ver cliusulas aplicables a este certificado af final def dotumento
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Calibracién en el rango de: -200 °C a 1100 °C Termopar tipo K (Medicion)
Valor de referencia Valor leido Correccion Uc k U 955
rCl [*C] [*C] [°C] [°Cl
-189,9 -199.9 0,0 0,18 | 2,00 0,4
-70,0 -70,0 0,0 014 | 200 0.3
-50,0 -50,0 0,0 0,14 | 2,00 0,3
0,0 0,0 0,0 0,13 | 2,00 0,3 -
156,0 1559 0,1 0,16 | 2,00 0,3
200,0 199.9 0,1 0,16 | 2,00 0,3
419,0 418,9 0,1 0,16 | 2,00 0.3
600,0 599 9 0,1 0,16 | 2,00 0,3
800,0 7999 0,1 0,16 | 2,00 03
1100,0 1009,9 0,1 0,20 | 2,00 04 |

Calibracién en el rango de: -200 °C a 800 °C Termopar tipo J (Medicién) - Medicion

Valor de referencia Valor leido Correccién Uc k U asw

[°C] °¢] [°C] [*c] [°C]
-199.9 -199.9 0,0 0,16 | 2,00 0.4
-70,0 -69.9 -0,1 0,13 | 2,00 03
-50,0 -499 -01 0,14 | 2,00 0,3

0.0 0,0 0,0 0,13 | 2,00 03
156,0 156,0 0,0 0,14 | 2,00 0,3
200,0 1999 01 0,14 | 2,00 0.3
4190 419,0 0,0 0,14 | 2,00 0,3
600,0 600,0 0,0 0,14 | 2,00 0.3
800,0 800,0 0,0 0,15 | 2,00 0.3

ver cliusulas aplicables a este certificado al final del documento
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Calibracién en el rango de: 0 °C a 1700 °C Termopar tipo S {Medici6n)
Valor de referencia Valor leido Correccion Uc k U 95
[°C] [°C] [°C] | C)
0,0 0,3 -0,3 0,22 | 2,00 0,5
156,0 156,0 0,0 0,24 | 2,00 0,5
200,0 200,0 0,0 024 | 2,00 05
4190 . 419,0 0,0 0,18 | 2,00 04
600,0 600,0 0,0 0,18 | 2,00 04
800,0 800,1 -0,1 0,19 | 2,00 0,4
1100,0 1099,9 0.1 0,19 | 2,00 0,4
1700,0 1700,0 0,0 022 | 2,00 0,5

Modo Generacion:

Calibracién en el rango de: 100 mV (Generacion)

Valor de referencia Valor Leido Uc k Usss
[mV] [0V]
-0,0003 mv 0,000 0,88 | 2,00 0,0017 mV
50,0021 mv 50,000 1,5 | 2,00 0,0030 mV
90,0042 mV 90,000 20 [ 200 0,0040 mv

Calibracién en el rango de: 10V {Generacidn)

Vaior de referencia Valor Leido Uc k Usse
[v] V]

-0,0007 mV 0,0000 0,90 | 2,00 0.0018 mV
2,00016 V 2,0000 30 | 2,00 0,00006 v
4,00019 V 4,0000 48 | 2,00 0,00010 V
6.00024 V 6,0000 65 | 2,00 0.00013 V
8,00029 V 8.0000 83 | 2,00 0,00018 V
10,00034 V 10,0000 100 | 2,00 0,00020 V

ver clausulas aplicables a este certificado al final del documento
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Calibracién en el rango de: -200 a 800 °C PT-100 385 (ITS-90) (Generacién)

Valor de referencia Valor Leido Uc k Usswn
[°C] [°C] [°C]
18,5616 Q (-199,90 °C) -199,9 0,003 | 200 | 0,01
72,3282 1 (-70,00 °C) -70,0 0,000 | 200 | 0,01
80,2990 0 (-50,03 °C) -50,0 0,000 | 200 | 0,01
99,9906 O (-0,02 °C) 0,0 0,000 | 200 | 0,01
0,159550 kQ (155,78 °C) 156.,0 0,000 | 2,00 { 002
0,175838 k{) (199,94 °C) 2000 0,000 | 2,00 | 0,02
0,253592 k) (418,92 °C) 4190 0,060 | 2,00 | 0,03 ]
0,313671 k{} (699,88 °C) 600,0 0,000 | 2,00 | 0,04
0,375658 k{} (799,88 °C) 800,0 0,000 | 2,00 | 0,04

Ver tlausulas aplicables a este certificado 3l final def documento
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Valor de referencia Valor Leido Uc k Uose
[mA] [bA}
3,98716 mA 4,000 1,00 | 2,00 0,00200 mA
7,99716 mA 8,000 15 | 200 0,00300 mA
11,99770 mA 12,000 20 [ 2,00 0,00410 mA
15,9973 mA 16,000 33 | 200 0,0065 mA
20,0023 mA 20,000 38 | 2,00 0,0075 mA
Calibracion en el rango de: 100 @ (Generacién)
Valor de referencia Valor Leido Uc k Usso
[Q]
0,9872 O 1,000 1,0000 mQ 2,00 | 000200
95,9974 O 10,000 1,3000 mQ 2,00 [ 0,0025Q
99,9907 O 100,000 3,5000 mQ 200 | 000700
Calibracidn en el rango de: 10 kQ (Generacidn)
Valor de referencia Valor Leldo te k Uses
[kQ]
0,899865 kQ 1,000 0,028000 0 | 2,00 | 0,000055 k)
9,99514 k{1 10,000 0,28000 O 2,00 [ 0,00055 kO
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Calibracion en el rango de: -200 °C a 1100 °C Termopar tipo K (Simulacién)
Valor Leido Valor de Referencia Uc k U as%
[°’C] [C] [°C] [°C]
-200,0 °C -199,92 017 | 200 | 0,34
-70,0 °C -69,94 0,14 | 2,00 | 0,27
-50,0 °C -49 97 014 | 200 | 027
0,0 °C 0,00 0,13 | 200 | 0,26
156,0 °C 156,00 0,15 | 2,00 0,30
200,0 °C 200,06 0,15 | 2,00 0,30
4190 °C 419,07 015 | 2,00 0,30
600,0 °C 600,02 0,15 | 2,00 0,30
800,0 °C 800,06 6,15 | 2,00 0,30

1100,0 °C 1100,04 0,19 | 200 | 038 |

ver cldusulas aplicables a este certificado al final del documento
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Calibracién en el rango de: -200 °C a 800 °C Termocupla tipe J (Simulacién)

Valor Leido Valor de Referencia Uc k U os%
[°Cl [°C] [*C] [C]
-200,0 °C -200,01 016 | 200 | 031 |
70,0 °C -69,99 0,13 | 200 [ 026 |
-50,0 °C -50,04 013 | 200 | 026
0,0 °C 0,00 013 | 200 | 025
158,0 °C 155,99 0,13 | 200 | 026
200,0 °C 199,99 013 | 200 | 0,26
419,0 °C 419,02 013 | 200 | 0,26
800,0 °C 599,97 0,13 | 200 | 026
800,0 °C 800,01 015 | 200 | 0,29

Calibracién en el rango de: 0 °C a 1700 °C Termopar tipo S (Simulacién)

Valor Leido Valor de Referencia Uc k U o5u
[°Cl [Cl usl [°C]
0,0 °C 0,01 0,23 | 2,00 0,45
156,0 °C 155,82 0,22 | 200 | 043
200,0 °C 199,91 0,22 | 2,00 0,43
4190 °C 419,33 0,33 | 2,87 0,93
600,0 °C 600,10 031 | 287 | 088 |
800,0 °C 799,42 0,18 | 2,00 0,36
1100,0 °C 1099,96 019 | 200 | 0,38
1700,0 °C 1700,07 021 | 200 | 042

Ver clusulas aplicables a este certificado al final del documento

00000 TE-2023-148684248-APN-SORCHINTI
www.inti.gob.ar | consuttas@inti.gob.ar | 0B0O 444 4004

Pigina 9 de 12



Instituto

Ministaric de : Secretaria dé industri

Nacional Argentina ¥ Desarrollo Productive
de Tecnologia
Industrial

Certificado de Calibracion / Medicién T e 10 de 12

Incertidumbre de medicién

Los célculos de incertidumbre se realizaron en base a los lineamientos de la Guia para la Expresion de la
Incertidumbre en la Medicion (GUM) JCGM 100:2008 preparada por Working Group 1 of the Joint Committee for
Guides in Metrology (JCGM/WG 1). La incertidumbre informada responde a la expresion Ussx = K.uc, donde uc &s
la incertidumbre combinada y k es el factor de cobertura, calculado de forma tal de otorgar a la incertidumbre
expandida un intervalo de confianza del 95%. El resultado de la expresion k.uc fue redondeado segun el valor de
la resolucién del instrumento calibrado en el caso de medicion y segin el valor de la resolucidn del instrumento
patrén en el caso de generacién. Este redondeo se practico hacia abajo cuando la disminucién resultante del
mismo fue menor a un 5%, y hacia arriba en caso contrario. La incertidumbre combinada se calculé en funcién de
la dispersion estadistica de las mediciones realizadas, de la resoiucién del instrumento calibrado y de la
incertidumbre del instrumental de referencia utilizado.

Observaciones
Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren a las condiciones en las que se realizaron las

mediciones por el INTI.

El usuario es responsable de la calibracién a intervalos apropiados.

“Walor de referencia” se refiere a la lectura del instrumento patrén, y “Valor leido” a la lectura del objeto a calibrar.
“Correccion” es la diferencia de ambos valores redondeada a la resolucion del objeto a calibrado.

“El 20 de mayo de 2019 se puso en vigencia la modificacion del Sistema Internacional de Unidades (Sl). En el
nuevo sistema las unidades de base cambian sus definiciones refiriéndose, en todos los casos, a constantes de
referencia. Como Instituto Nacional de Metrologia de la Repdbiica Argentina, el Instituto Nacionai de Tecnclogia
Industrial da a conocer a la industria, a las instituciones cientificas y a todos los interesados la informacion de los

cambios a través del siguiente enlace httgs:Ifwww.ingi.gob.griareag.jmetrglogia-y-glidadisi”

Ver cliusulas aplicables a este certificado al final del documento
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El INTI es el maximo 6rgano técnico de la Republica Argentina en el campo de la Metrologla. Es funcién legal del
INTI la realizacién y mantenimiento de los patrones de ias unidades de medida, conforme al Sistema Internacional
de Unidades (Sl), asi como su diseminacién en los &mbitos de la metrologia cientifica, industrial y legal,
constituyendo la cuspide de la piramide de trazabilidad metrol6gica en la Republica Argentina. Los Certificados
de Calibracién/Medicion emitidos por el INTI garantizan la trazabilidad metrolégica mediante los patrones
nacionales de medida, realizados y mantenidos por el propio INTI.

Asimismo, el INTI es firmante del Acuerdo de Reconocimientc Mutuc de Patrones Nacionales de Medida y
Certificados de Calibracin y Medicion (CIPM-MRA), redactado por el Comité Internacional de Pesas y Medidas,
por el cual los institutos nacionales de metrologia firmantes reconocen entre si la validez de sus Certificados de
Calibracién y de Medicion para el alcance cubierto por las Capacidades de Medicién y Calibracion (CMC)

incluidas en el Apéndice C de dicho acuerdo, el cual se encuentra disponible en:

http://kedb . bipm.org/appendixC/default. asp.

Las CMCs publicadas en la pagina mencionada son aceptadas por los demas institutos mediante un complejo
procedimiento, que incluye una serie de comparaciones internacionales por un lado, por evaluaciones de pares
periddicas por ofro, y se encuentran soportadas por sistemas de gestion de la calidad basados en [a norma
ISO/IEC 17025 y en la Norma ISO 17034 cuando corresponde. A la fecha, el INTI posee cerca de 250 capacidades
de medici6én publicadas en el Apéndice C, vinculadas a los servicios de calibracion y medicion mas relevantes. El
proceso de declaracién y publicacion de nuevas CMCs continda desarrollandose.

Por otra parte, el INTI, a través de sus diferentes Unidades Operativas, ubicados en diferentes regiones del pais,
brinda un Servicio Integrado de Calibracion/Medicion. En los casos en que diferentes Unidades Operativas
ofrecen el mismo servicio, los procedimientos de calibracién y medicién se encuentran armonizados. De esta
manera se acuerdan y establecen internamente metodologias armonizadas para el desarrollo de determinaciones
similares y se garantiza la equivalencia y compatibilidad de los resultados. Asl mismo, aquelias capacidades de
medicién no incluidas en el MRA, son evaluadas dentro del proceso de auditorfas cruzadas del instituto.

Fin del Certificado

El presente certificado ha sido fimado digitalmente mediante el Sistema de Gestion Documental Electrénica
(GDE) cumpliendo con los estandares interacionales de seguridad adoptados por la Infraestructura de Firma
Digital de la Republica Argentina (IFDRA).

Ver cliusulas aplicables a este certificado af final del documento
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CLAUSULAS APLICABLES A ESTE CERTIFICADO:

1. Los solicitantes podran difundir los contenidos de este
certificado en la medida que su reproduccidn sea
completa y exacta, citando al INTI como ejacutor de ia
tarea. El INTI no sera responsabie por el uso incompieto

o inexacto de la informacion incluida en este documento.

2. Los resultados incluiios en este certificado se refie-
ren exclusivamente a los obtenidos respecto del/de los
equipo/s, instrumento/s o elemento/s calibrado/s o
medidos por et INTI.

3. El INTI no asume responsabliidad alguna respecto
del uso extensivo de los resultados informados en este
certificado a otros equipos, instrumentos o elementos
diferentes a los recibidos en sus laboratorics (excepto
que los mismos hayan sido seleccionados por &l propio
INTI) o a servicios metrolégicos que difieran de los
expresamenie acordados con el solicitante.

Minksterks de Economis Secretaria de industria
y Desarrolio Productive

OT N° 216-5705 Parcial 1
Pagina 12 de 12

4. E! INTI mantiene confidencialidad respecto de 12
informacién generada durante el desarrolio de las
calibraciones o mediciones realizadas, reservindose
&l derecho de utilizar los rasultados obtenidos a partir
de las mismas solo con fines estadisticos, para su uso
interno o para la divulgacion genérica de sus activida-
des, adoptando en dichos casos ias medidas de
resguardo necesarias para preservar la propiedad de
esa informacion y evitar la identificacién de su origen.

5. Cuando la informacion a la que se refiere ei punto
anterior le sea requerida legalmente por una autoridad
competente y/o por una autoridad judicial, el INTI infor-
mara de tal situacion al propietario de la misma antes
de ponerta a disposicion del requirente,

6. En caso de violaci6n de la cualquiera de las presen-
tes clausulas, el INTI adoptard las medidas legales
correspondientes e iniciara las acciones administrati-
vas ylo judiciales que se encuentren a su alcance.

Ver ctiusulas aplicables a este certificado al final del documento
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