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Metodologia empleada
El instrumento fue calibrado utilizando el procedimiento PEMC52.

Se midieron las magnitudes eléciricas presentes en los bomes de salida Normal, Auxiliar y de tem'lopar -
identificado como TC-- del calibrador. Utilizando instrurmnental apropiada para cada funcion.

Para la medicion de tension eléctrica continua en los bornes de salida Normal y Auxiliar se utilizd un multimetro
digital de alta exactitud HP3458.

Para medir la corriente eléctrica continua de salida del calibrador en los bornes Auxiliares se emplaaron
resistencias derivadores de corriente y un multimetro digital de alta exactitud, HP3458.

La medicion de resistencia eléctrica en los bormes de salida Normal y Auxiliar (SENSE) del calibrador se efectud
con un muitimetro Fluke 8508,

La tension altema ent los bormes Normal y Auxiliar del calibrador fue medida con un voltimetro Fluke 5790A.

La corriente aiterna en los bornes de salida Auxiliar del calibrador se midié con resistencias derivatdoras y el
voltimetro Fluke 5790A.

La medicién de capacidad eléctrica en los bomes de salida se efectud con el medidor LCR HP 42683A,
l.a frecuencia en los bornes de salida Normal del calibrador se midié con un contador HP 53132A.

La funcién de simulacion de termopares se verificd midiendo los valores de tension generados en los bormes
identificados como TC mediante un multimetro HP3458A.

La funcion de indicador de termopar se verificé aplicando una tension de referencia en los bomes TC con un
calibrador 5700A.

Condiciones de medicién
El instrumento bajo estudio se mantuvo a temperatura de laboratorio durante el periodo de medicidn. Todas las

mediciones se realizaron luego de esperar ¢l tiempo deé calentamiento especificado por el fabricante y de
realizar el ZERO del calibrador.

Condiciones amblentales

Temperatura ambiente de medicion; (23 + 1) °C
Humedad relativa ambiente menor a 70%

Ver ddusulas aplicables a este certificado al final del documento
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Resuitados

Las tablas que siguen muestran los valores medidos y las incertidumbres obtenidas.

Tabla 1
Tensidn eléctrica continua medida en los bornes de salida Normal.
Rango Valor nominal Valor medido ‘"ijg'g“;;'bfe
0 0,0000 0,0040
3299998 mv -329 mv -329,0037 mv 0,0049 mv
329 329,0043 0,0049
0 0,000000¢ 0,0000040
-3,29 -3,290025 0,000049
3,299999 Vv -1 -0,999997 0.000015
1 0,999996 0,000015
3,29 3,280008 0,000049
0 0,0000072 0,0000040
-32.9 -32,90019 0,000489
3299998 V -10 -9,99994 0,00015
10 9,89994 0,00015
329 Vv 32,90008 Vv 0,00049 Y
-329 -329,0025 0,0066
-100 -99 9997 0,0020
-50 -49 9996 0,0010
3299999 v 50 50,0000 0,0010
100 99,9999 0,0020
329 329,0012 0.0066
-800 -900,007 0,018
-334 -333,9085 0,0087
1020V 334 333,0082 0.0067
900 200,003 0,018
Tabla 2
Tension eléctrica continua medida en los bomes de salida Auxitiar, salida Normal 0 V.
Rango Valor nominal Valor medido Ince(LtEuzr)nbre
-329 -329,091 0,016
329,9999 mvV 229 mv 320,048 mv 0016 mv
-3,29 -3,28061 0,00016
3,200999 vV 0,33 Vv 0,330050 Vv 0,000017 |V
3,29 3,29063 0,00016
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Tabla 3
Resistencia eléctrica en bornes de salida Normal y Auxiliar. Los valores menores a 119 k se midieron con el
comando ZCOMP 4WIRE, y para otros valores se utilizé ZCOMP NONE.

Rango Valor nominal Valor medido Incertidumbre (k=2)
i) 0.000267 0.000050
10,9399 O 100 10.90053 0.00020
119 11.90148 0.00018
32,0090 0 79 19.00145 0.00029
30 5 30.00104 g 0.00032 5
109.9595 0 3 33,0021 1 0.00040
: 109 100,0003 0.0011
119 119.0018 0.0012
320,9999 0 190 190.0048 0.0019
300 300,010 0.0039
0.33 0,3300000 5.0000036
1,099939 k) 1.09 1.089996 0.000011
119 1.190008 0000012
3,209999 kO 1.9 1.900039 0.000019
3 3.000093 0.000036
33 3.099995 0000040
10,89999 k() 109 10,8999 0.00011
119 ] kQ [ 11.89997 kO 0.00012 ] kO
32,99999 k0 19 1900021 0.00019
30 30,0002 0.00036
33 33.00013 0.00040
108,8999 kQ 109 1090000 0.0011
119 110.0006 0.0013
320,9999 kO 100 190,0039 0.0021
300 300.0058 00039
0.33 0.3299999 0.0000043
1,089899 M 1.09 1089997 0,000012
119 1189988 5.000018
3,289999 MO 19 1900011 0.000025
3 3.00003 0.00015
33 3.20007 0.00016
10,99999 MQ 109 | o 1090006 ] - ["0.00088 |,
119 11.90006 0.00060
32,9893 MO 19 18 99902 0,00095
30 30,000 0013
33 32.005 0.013
109,9999 M) 109 108.980 0.016
119 118.07 0.19
329,9999 MO e or s
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Tabla 4

Corriente eléctrica continua medida en los bormes de ia salida Auxiliar. .
. . incertidumbre Resistencia de
Rango Valor nominal Valor medido (k=2 carga (Q)
0 0,000007 0,000010 1000
-3,29 -3,28997 0,00010 100
-1.9 -1,899963 0,000057
3,28993 mA -0,19 -(0,189992 0,000015 1000
0,19 0,190003 0.000015
1,9 1,899981 0,000057 100
3,29 3,29000 0.00010
-0 0,0001 0,0010
-32.9 mA -32,8999 mA 0,0016 mA
32,8999 mA -19 -18,98971 0,00085 10
19 18,994690 0,00095
329 32,9002 0,0016
0 -0,0005 00,6010
-329 -328 999 0,016
329,999 mA -190 -189,997 0,009 16
190 189,998 0,009
329 329,001 0,016
0 -0,000003 0,000010
22A 1,09 1,090217 0,000055 0,16
-1,08 A -1,000224 A 0,000055 A
0 0,00001 0,00010
11A -10,9 -10,80993 0,00087 0.04
10,9 10,80064 0,00087
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Tabla 5
Tension eléctrica alterna medida en los bornes de salida Normal.
Rango Frecuencia Valor nominal Valor medido ‘“"efﬂgg’)“b”’
45 Hz 6 5,0097 0.0024
10 kHz 3] 59997 0,0024
9,5 Hz 30 30,651 0,011
10 Hz 30 30,002 0,011
45 Hz 30 29 9996 0,0045
32,985 mv 1 kHz 30 29,9989 0,0045
10 kHz 30 29,9991 0,0045
20 kHz 30 30,0009 0,0045
50 kHz 30 30,0073 0,0090
100 kHz 30 30,015 0,015
450 kHz 30 30,005 0,033 :
45 Hz 3™ [526%2 1™ M oooas 1MV
10 kHz 33 32,9852 0,0049
9,5 Hz 300 301,863 0,075
10 Hz 300 300,001 0,075
45 Hz 300 299,997 0,015
329,989 mv 1 kHz 300 299,991 0,015
10 kHz 300 269,083 0,015
20 kHz 300 299 969 0,015
50 kHz 300 299,941 0,030
100 kHz 300 299,805 0,075
500 kHz 300 299,53 0,15
45 Hz 0.33 0,329950 0,000033
10 kHz 0,33 0,329035 0,000033
95Hz 3 3,01569 0,00075
10 Hz 3 2,99098 0,00075
45 Hz 3 2,99094 0,00015 _
3.29098 V 1 kHz 3 v 299989 Y 0,00015 Vv
10 kHz 3 2,99983 0 00015
20 kHz 3 299975 0.00015
50 kHz 3 299953 0,00021
100 kHz 3 2,99629 0,00033
450 kHz 3 2,8697 0,0018
Ver cléusulas aplicables a este certificado al final del documento
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Tabla 5 (continuacion)
Tensién alterna medida en los bornes de salida Normal.

Tnceridumbre

Rango Frecuencia Vaior nominal Valor medido (k=2)
45 Hz 33 3.20044 0,00016
10 ki-z 3,3 3,29920 0,000186
9.5 Hz 30 30,2847 0,0075
10 Hz 30 29 9996 0,0075
45 Hz 30 29,0998 0,0015
32,9909 V 1kHz 30 29.9974 0.0015
10 kHz 30 29 9974 00,0015
20 kHz 30 29,9973 00015
50 kHz 30 29,9964 0,0030
90 kHz 30 29,9082 0,0045
45 Hz 33 Vv 32,9640 Y 0,0017 ; Vv
10 kHz 33 32,9932 0,0016 .
45 Hz 300 300,008 0,018
329999V 1 kHz 300 259,974 0,018
10 kHz 300 299,970 0,018
18 kHz 300 299,983 0,018
45 Hz 330 330,016 0,020
10 kHz 330 330,000 0,020
1020 V 45 Hz 1000 1000,064 0,060
1 kHz 1000 999,991 0,060
5 kHz 1000 999 976 0,060
8 kHz 1000 889 642 0,060
Tabla 6
Tension eléctrica alterna medida en jos bornes de la salida Auxiliar. Tensién alterna en salida Normal igual a
300 mv.,
Rango Frecuencia Vator nominal Valor medido Incegﬁg;l?bre
45 Hz 10 99913 0,0040
1 kHz 10 9,994 0.004
5 kHz 10 10,0016 0,0040
10 kHz 10 10,0093 0,0040
95 Hz 300 292 801 0,075
329,999 mv 10Hz 300 | ™ [2eese0 ] ™ [THors 1™V
45 Hz 300 300,039 0,030
1 kHz 300 300,071 0,030
5 kHz 300 300,037 0,030
10 kHz 300 300,035 0,030
95 Hz 3 2,99704 0,00075
10 Hz 3 2,99088 0,00075
45 Hz 3 3,00038 0,00030
3,28999 v 1 kHz 3 V 300062 ] Y ooooso | Vv
5 kHz 3 3,00039 0,00030
10 kHz 3 3,00033 0,00030
Ver cldusulas aplicables a este certificado al final del documento
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Tabla 7
Corriente eléctrica alterna medida en los bornes de salida Auxiliar.
Rango Frecuencia Valor nominal Valor medido Inceﬁg;;nbre Re::te:c[ g] de
1 kHz 33 33,0080 0,0066
10 kHz 33 33,0257 0,0066
45 Hz 190 189,987 0,038
1 kHz 190 190,014 0,029
10 kHz 190 189,983 0,038
329.99 pA 10 Hz 326 | "A [ 328048 | M [ ooee | M 1000
45 Hz 329 329,002 0,066
1 kHz 329 329,032 0,066
5 kHz 329 328,988 0,066
10 kHz 329 328,985 0,066
1 kHz 0,33 0,329981 0,000066
10 kHz 0,33 0,330083 0,000066
1 kHz 1,8 1,80008 0,00029
10 kHz 1,9 1,89974 0,00038
3,208989 mA 10 Hz 328 3,28040 0,00099
45 Hz 329 3,28985 0,00049
1 kHz 3,29 3,28031 0,00049 100
5 kHz 329 3,28079 0,00049
10 kHz 329 3 28968 0,00066
1 kHz 33| ™ [330007 | ™ [ooooes ] ™
5 kHz 3.3 3,30035 0,00086
1 kHz 19 19,0006 0.0014
10 kHz 19 18,9955 0,0014
32,9999 mA 10 Hz 32,9 32,8941 0,0099
45 Hz 329 32,8995 0,0033 10
1 kHz 32,9 32,9021 0,0033
5 kHz 32,9 32,8990 0,0033
10 kHz 329 32 8992 0,0066
Ver cldusulas aplicables a este certificado al final de! documento
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Tabla 7 {continuacién)
Corriente eléctrica alterna medida en los bornes de salida ALixitiar.

Rango Frecuencia Valor nominal Valor medido '“"e;}‘(gg;“b"’ Ra:::ge:?g de
1 kHz 33 33,0011 0,0050 10
5 kHz 33 33,0039 0,0066 j
1 kHz 190 188,998 0,010
320 999 10 kHz 180 189,662 0,010
mA 10 Hz 329 mA 328,939 mA 0,009 mA
45 Hz 329 328,995 0,033 :
1 kHz 329 320019 0,033 16
5 kHz 328 328,982 0,033 :
10 kHz 329 328,977 0,033
1 kHz 0,33 0,330114 0,000066
5 kHz 0,33 0,330297 0,000066
22A 45 Hz 2,19 2,18976 0.,00066
1kHz 2,19 2,18975 0,00068 :
5kHz 2,19 A 2,19004 A 0,00088 A 0,16
500 Hz 22 2 20041 0,00066
1 kHz 22 2,20036 0,00068
11A 45 Hz 11 10,9995 0,0022 :
500 Hz 11 10,9986 0.,0022 0,04
1 kHz 11 10,9983 0,0022 :
Tahla 8
Capacidad a dos terminaies en los bornes de salida Normal.
. Frecuencia de ; Incertidumbre
Rango Valor nominat medicion Valor medido (k=2)
035 0,3516 0,0018
0.3999nF %8 0,4815 0.0024
06 06018 0,0030
1,0998 nF 1 1,0018 0,0020
1,2 1,2021 0,0024
3,2999 nF 3 3.0017 0.0060
3,3 3,3017 0,0066
10998nF oe ne| K2 10901 | oF [ 0022 | nF
12 11,998 0,024
32,999 nF 30 30,002 0,060
33 33.004 0,066
108,99 nF 109 108,00 0,22
120 120,00 0,24
329,99 nF —55 299,96 0.75
330 329,98 0,92
1099 WF I oeTar | 100H2 10898 | pF | 0,007 | 3F
Ver cldusulas aplicables a este certificado al final del documento :
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Tabla 9
Frecuencia medida en los bornes de salida Normal.
Tensién de Fracuencia . Incertidumbre
Rango salida nominal Valor madido U
119 Hz 118,99917 0.00012
120 Hz 119,99991 Hz 0,00012 Hz
3,29999 V 3V 1000 Hz §99,9982 0,0010
100 kHz 99,99987 kHz 0,00010 kiHz
Tabla 10
Simulador de termopares.
) Referencia . Valor . i _
Tipo de - Valor nominal - Valor medido Incertidumbre U
t interna de equivalente .
ermopar temperatura [*Cl [mV] [mV] (mV]
0 0 -0,001 0,002
100 1 0,999 0,001
-100 -1 -1,001 0,001
10 yVPC | Desactivada 1000 10 9,509 0,001
-1000 -10 -10,001 0,001
10000 100 99,999 0,002
-10000 -100 -100,001 0,002
Tabla 11
Indicador de termopares.
Tipo de IiRnetfeemreangiea \;z't?;g: Valor Valor medido incertidumbre
termopar temperatura [mv] nominal [°C] [mV] (k=2) [mV]
0 0,000 0,001 0,002
10 pvPC Desactivada 100 10000,0 100,001 0,002
-100 -10000.,0 -100,001 0,002

Incertidumbre de medicién

La incertidumbre de medicion expandida informada (U) fue calculada multiplicando la incertidumbre estandar
combinada por un factor de cobertura k=2, lo que corresponde & un nivel aproximado de confianza del 85 %

bajo distribucién normal. No contiene términos que contemplen el comportamiento a largo plazo del instrumento
sometido a calibracion.

Ver cliusulas aplicables a este certificado ai final del documents
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Observaciones

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren a las condiciones en que se realizaron las
mediciones por el INTI. '

El usuario es responsable de la calibraciér a intervalos apropiados

"El 20 de mayo de 2019 se puso en vigencia la modificacion de! Sistema internacional de Unidades {Sl). En el
nuevo sistema las unidades de base cambian sus definiciones refiriéndose, en todos ios casos, a constantes de
referencia. Como Instituto Nacional de Metrologia de ia Republica Argentina, el Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial da a conocer a la industria, a las instituciones cientificas y a todos los interesados la informatcisn de
los cambios a través del siguiente enlace https:/iwww.inti.gob.ar/areas/metrologia-y-calidad/si “ '

El presente certificado ha sido firmado digitalmente mediante et Sistema de Gestién Documents! Electronica
(GDE) cumpliendo con los esténdares internacionales de seguridad adoptados por la infraestructura de Firma
Digital de la Repulblica Argentina (IFDRA).

Ver cldusulas aplicables a este certificado al final del documento
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Ef [NTI a5 el maximo Srgano tecnico ge la Repiblica Argentina en &l campa de la Metrologia. Es funtidn legal
del INTI l2 realizacion v mantealimiento de los pafrunes de las unidades de medida. conforme gl Sistema
Imernacicnal de Wnidades [S1), 3sl como su diseminacion en los ambilos da la matilogia clentifica, Industriat y
legal, constituyendo la cuspide de (8 piramide de trazabllidad matolégica en le Repoblica Argantine. Los
Cefiificados de Callbracidn/Medicidn emitidas por el INTI garaniizan 1a razablidsd matroldgica mediante los
patrones nacionzales de medida, realizados y mantenidos por al propic INT

Asimiemo, el INTi es firmante del Acuerde de Reconocimiento Mutuo de Palrones Macionales de Madida y
Certificados de Calibracion y Medicion (CIPM-MRA), redactado por el Comité Internacionsl de Pesas y
Medidas, por &l cual los Instiutos nacionalas de métrologia firmantas reconocen entre sl la validez de sus.
Cerlificedos de Callbracién 'y de Medicion para el aicance cublerto por les Capacidades de Medicidn v
Calibracion (CMC) incluidas an el Apéndlee C de dichg scusrdo, e cual se encusnira disponible &n
ittt Inpay) s apse g CitalEpl asp.

Las CMCs publicadas en |s pagina mencionada son aceptadas por los demas institutas mediantz un complajo
procedimients, qua Inciuys L4 sefie dé comparagionas intemacionales por un [ado, por evaluetionss de pares

aribdicas por otro, ¥ se encueniran soportadas por sistemas de gestion dé 14 calidad basados an le noma
SOAEC 17025 y en la Norma IS0 17024 cuande corresponde A la faoche, of INT] poses cefga ds ‘250
capatidades de medicion publicadas en ef Apéndice C, vinculadas  log servicios de calibracion y medicidn
mas relovanies El procéso de declaracion y publicacidn de nuavas CMCs contintia desarmollandose.

Por olfa parte, & INT], & Iravés ds sus diferentes Unidadas Operativas. ublcadas en diferentss regiones del
pals, brinda un Serviclo Integradoc de Calbracion/Medicion, En ios casod «n que diferentes Unidades
Operativas cirecen &l mismo ‘sarvicio, 10§ procedimientos o callbracion y mediclon se encuertran
armonizados De esta manera se acuerdan y eslablecen internaments metodologias armonizadss para &l
desarmolio de delerminaciones similares y se garantiza la equivalancla y compatibilidad de fos resultados_ As
mismo, aqueligs capacidades de medicién no incluidas en el MRA, son evaluadas dentre del process de
auditorlss cruzadas del inglitute.”

Fin det! Certificado

vor cldunulas aplicabies 3 este cortincads o inat de denuments
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CLAUSULAS APLICABLES A ESTE CERTIFICADO:

1. Lot solicitantes podrin difundir los contenidos de sste certifica-
do en la medida que su reproduccidn sea completa y exacta,
citando al INTI como ejecutor de la tares. E! INTI no serk responsa-
bie por ¢l uso incompleto o inexacto de [a Informacion Incluida en
este documento.

2. Los resultadoes incluldos en este certificado se refieren exciusiva-
maente a iox obtenidas respacto delfde los equipo/s, instrumento/s
o slemanto/s calibrade/s o medidos por ol INTI,

3. E1 INT! no asume responsabilidad alguna respecto del uso exten-
sivo de los resuitados informados en este certificado a otros
aquipos. instrumentos o elementos diferentes a los recibidos en
sus laboratorios (excepto que fos Mmismaos hayan sido seleccionados
por ¢l propio INTI} ¢ a servicios metroldgicos que diffiersn de los
sxpresaments acordados con ¢l solicitante.

Secrekaria de industria
y Desayrrodio Productivo

OT N° 00222-00012238
Pégina 13 de 13

&, El INTI mantiene |a confidencialidad respecto de ia informacién
generada durante el desarrolic de las calibraciones ¢ mediciones
reslizadas. reservéndose o derecho de utilizar los resultados
obtenidos & partir de [as mismas slo con fines estadisticos, para su
uso interno o para la divulgacién gendrica de sus actividades,
adoptanda on dichos casos las medidas de resguardo necesarias
parte preservar la propiedad de esa informacion y evitar ls identifi-

cacion de su origen.

8. Cuando la informacion a is que se refiere ol punto anterior ie sea
requerida legalmenta por una autoridad competente yfo por una
sutoridad judicial, et INTI informara de tal situscion al propletanio
de |a misma antes de ponerls a disposicién del requirente.

6. En caso de violacidn de la cusiquiera de las presentes cliusulas, ol
INTI adoptard las medidas legales correspondientes e iniciard las
acclones administrativas y/o judiciales Que se enCUTtIen a su Alcance.

Ver ¢ldusulas aplicables a este certificado ai final del documento
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